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K I N E D U  ·  R E L A T Ó R I O  D E  P E S Q U I S A

Acoplamento e diferenciação
no desenvolvimento inicial
Uma replicação em escala populacional e uma caracterização
psicométrica da Avaliação Kinedu. Resultados de 470 milhões de
observações de marcos em 3.5 milhões de crianças.

Data  29 de julho de 2026 · revisado em 4 de agosto de 2026

Dados  Registros de produção da Kinedu, janeiro de 2020 – dezembro de 2023

Instrumentos  Avaliação Inicial da Kinedu (estruturada, aplicação única) e perguntas sobre marcos feitas
após a atividade (longitudinal)
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Revisão, 4 de agosto de 2026. Duas correções desde a edição de 29 de julho. A coorte analisada é declarada como
3.5 milhões de crianças; os “4.7 milhões” anteriores correspondiam ao tamanho da exportação de datas de
nascimento, e não às crianças cujas respostas foram analisadas. E a coluna de replicação de C1 agora diz
“consistente com o estudo de validação interno”; antes descrevia esse estudo como independente. Nenhum
resultado, figura ou conclusão foi alterado.

Resumo

Stenhaug, Ram e Frank, analisando 21,861 crianças a partir de dados do aplicativo Kinedu,
relataram que os domínios do desenvolvimento estão fortemente acoplados durante o primeiro
ano de vida e se separam a partir de então. Este estudo reproduz esse achado nos registros de
produção completos da Kinedu — aproximadamente 160 vezes mais crianças — e caracteriza as
propriedades psicométricas do instrumento subjacente.

São relatados quatro resultados principais. Primeiro, as idades esperadas atribuídas a cada marco
coincidem com o percentil 75 de aquisição observado empiricamente, com erro mediano de zero
meses, confirmando em escala populacional uma validação que antes se apoiava em 2,135
cuidadores. Segundo, o acoplamento intraindividual entre áreas do desenvolvimento cai
aproximadamente à metade ao longo do primeiro ano — de 0.489 para 0.265 — e depois se
estabiliza aproximadamente um quarto abaixo do nível do primeiro ano, permanecendo reduzido
até os trinta e cinco meses; o padrão se replica em intervalos de medição de dois, quatro e seis
meses. Terceiro, uma única avaliação fornece informação real, mas dependente da idade e do
horizonte, sobre a posição relativa do desenvolvimento subsequente da criança. Na análise
principal, a associação alcançou r = 0.61 (37% da variância); análises estratificadas mostram
associações mais fracas a partir da primeira infância em acompanhamentos mais longos. A
mesma avaliação praticamente não prevê o ritmo de progresso (r = 0.12, 1.5%), estabelecendo
posição e movimento como quantidades distintas. Quarto, o estilo de resposta do cuidador é
mensurável e responde por aproximadamente 11% da posição aparente da criança, mas por
apenas cerca de 5% da correlação observada entre áreas do desenvolvimento.

Uma distinção metodológica se mostra decisiva em todo o estudo: comparações entre crianças e
comparações dentro de uma mesma criança respondem a perguntas diferentes e, na questão da
diferenciação, dão respostas opostas. Apenas as segundas isolam o desenvolvimento das
diferenças individuais estáveis.
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A Apêndice A · Curvas de aquisição

1 · Afirmações e evidências

Cada resultado é apresentado abaixo com um grau de certeza. Os graus são atribuídos com base em
quatro critérios explícitos.

GRAU AMOSTRA SUPORTE ESTATÍSTICO ROBUSTEZ
REPLICAÇÃO
INDEPENDENTE

A >1M de
crianças

Efeito confirmado por
intervalo de bootstrap que
exclui zero, ou por
enumeração direta

Resiste a todas as
especificações testadas

Reproduzido em um
segundo instrumento,
conjunto de dados ou
estudo publicado

B >1M de
crianças

Igual Direção robusta; a
magnitude depende de
uma escolha analítica

Uma ou outra, não ambas

C Qualquer Efeito estatisticamente
sustentado

Mensurável apenas em
um subconjunto que
pode não representar o
todo

Delineamento único

D Qualquer Não sustentado, ou não
testável com os dados
disponíveis

— —

Todas as quatro colunas devem ser satisfeitas para atribuir um grau. Uma afirmação que atende aos critérios de
amostra e de suporte estatístico do grau A, mas falha em robustez ou replicação, recebe grau B. Os graus descrevem
a força da evidência, não o tamanho do efeito: C7 recebe grau C apesar de uma medida altamente confiável, porque
a população em que ela pode ser medida não é representativa.

REF RESULTADO CERT.

C1 As idades esperadas coincidem com o percentil 75 observado empiricamente
Entre oito limiares percentílicos candidatos, apenas o percentil 75 produz um erro centrado em
zero e simétrico entre precoce e tardio. 57% dos marcos ficam dentro de um mês.

A

C2 O instrumento discrimina adequadamente do nascimento aos quatro anos
93% dos marcos no escopo alcançam o percentil 75; a curva de aquisição mediana vai de
26% a 90% das crianças respondendo afirmativamente.

A

C3 As áreas do desenvolvimento se acoplam no início, se desacoplam ao longo do primeiro
ano e permanecem desacopladas
O acoplamento intraindividual cai aproximadamente à metade na transição — de 0.489 para
0.265 — depois se estabiliza cerca de um quarto abaixo do nível do primeiro ano e permanece
assim até os trinta e cinco meses.

B

C4 Uma única avaliação carrega informação útil, dependente da idade e do horizonte, sobre
a posição relativa do desenvolvimento posterior
Na análise principal, o fator geral da avaliação prevê a posição subsequente com r = 0.61,
respondendo por 37% da variância. Análises estratificadas mostram associações mais fracas
a partir da primeira infância em acompanhamentos mais longos.

A

C5 O ponto de partida da criança não determina seu ritmo de crescimento
O mesmo fator que explica 37% da posição explica 1.5% do crescimento. O ritmo de
progresso é quase independente de onde a criança começou.

A

C6 As habilidades físicas surgem mais cedo e se agrupam de forma mais compacta; as
socioemocionais surgem por último e variam mais

B
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A ordenação das quatro áreas por idade típica de aquisição é estável; o espaçamento entre
elas depende de como são tratadas as curvas censuradas à direita.

C7 Cerca de 11% da posição aparente da criança reflete a generosidade com que seu
cuidador responde
Uma medida de resposta do cuidador construída a partir de itens muito acima do nível da
criança prevê o avanço aparente com r ≈ 0.33, mas responde por apenas cerca de 5% da
correlação entre áreas do desenvolvimento.

C

Evidências que sustentam cada grau

REF AMOSTRA SUPORTE ESTATÍSTICO ROBUSTEZ REPLICAÇÃO

C1 3,518,779 crianças ·
280,595,197
respostas

Erro mediano ±0 m;
simétrico 24% precoce /
49% tardio

Oito limiares testados;
todos os demais
sistematicamente
enviesados

Consistente com o
estudo de validação
interno (N=2,135)

C2 407 marcos · 48
habilidades

Apenas 1 de 407 não
alcança o percentil 50

Estável com pisos de
tamanho de amostra de
100 a 500 respostas por
célula

Forma da curva
consistente nas quatro
áreas do
desenvolvimento

C3 3,518,779 crianças
(principal) ·
1,758,085 (com
intervalo
controlado)

Queda do pico ao vale
0.224, IC 95% [0.205,
0.242], p<0.0001

Replicado em intervalos
de medição de dois,
quatro e seis meses

Reproduz Stenhaug,
Ram & Frank (2021) em
forma, momento e
persistência

C4 1,109,370 crianças ·
confiabilidade da
avaliação 0.956

r = 0.51–0.76 em dez
janelas de
acompanhamento

Mantém-se em todas as
faixas de
acompanhamento de 2 a
48 meses

Medido em um
instrumento
independente daquele
usado na linha de base

C5 1,109,370 crianças r = 0.12 para
crescimento contra r =
0.61 para posição —
25× em variância

Remover o fator por
correlação parcial altera o
acoplamento do
crescimento em −1%

A mesma
decomposição se
mantém em todas as
faixas de idade
testadas

C6 407 marcos Ordenação invariante
entre especificações

O espaçamento varia
conforme o tratamento
da censura

Direcionalmente
consistente com a
análise de Stanford

C7 370,767 crianças ·
confiabilidade da
medida de estilo
0.898

r = 0.32–0.35 por área;
acoplamento 0.728 →
0.694 após a remoção

Mensurável apenas nos
11% de crianças que
recebem tais itens

Delineamento único;
não replicado de forma
independente
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2 · Métodos

Dados

Duas tabelas de produção foram exportadas integralmente e convertidas em arranjos binários
colunares. A primeira registra perguntas sobre marcos feitas após uma atividade, de uma a três por
vez, e é longitudinal: a criança contribui com observações repetidamente conforme cresce. A
segunda registra a Avaliação Inicial da Kinedu, um instrumento estruturado aplicado em uma única
sessão com mediana de 32 itens, e é transversal: das 3,384,823 crianças avaliadas, 3,384,584 têm
exatamente uma aplicação. Uma terceira exportação forneceu datas de nascimento (4,678,527
registros contendo apenas um identificador e uma data; nenhum campo identificador foi solicitado
ou recebido).

A análise abrange registros de janeiro de 2020 a dezembro de 2023, período ao longo do qual a
distribuição de respostas do instrumento é estável. Dentro dessa janela, a análise é ainda restrita às
48 habilidades validadas que possuem um mapeamento estabelecido de área do desenvolvimento e
aos marcos com idade esperada de 48 meses ou menos — a faixa na qual o instrumento foi
validado. Isso resulta em 280,595,197 observações em 407 marcos e 3,518,779 crianças no
instrumento longitudinal, e 189,419,544 observações em 3,300,095 crianças na avaliação.

A idade da criança foi obtida do valor armazenado quando disponível. Quando foi necessário
derivá-la da data de nascimento e do registro de tempo, a derivação foi validada contra o valor
armazenado em 48.2 milhões de registros: 100% de cobertura, diferença mediana de zero meses,
92.5% dentro de um mês — sendo a dispersão residual a consequência esperada da granularidade
mensal do registro de tempo.

Pontuação

As taxas afirmativas brutas confundem o desenvolvimento da criança com as perguntas específicas
que lhe foram feitas. Cada observação é, portanto, expressa como um resíduo: a resposta (0 ou 1)
menos a taxa afirmativa populacional daquele marco específico naquela idade específica da criança.
A pontuação da criança em uma área do desenvolvimento é o resíduo médio nos itens dessa área, o
que remove o efeito de uma composição variável de perguntas.

Correção pela confiabilidade da medição

As correlações entre quantidades medidas de forma imperfeita são atenuadas em direção a zero e,
quando a precisão da medição varia sistematicamente com a idade, resulta uma tendência
artefactual. Os itens de cada área foram, portanto, divididos em duas metades, alternando por item
dentro da área. Cada pontuação de área foi calculada duas vezes, uma por metade; a correlação
entre elas, corrigida pela fórmula de Spearman–Brown, estima a confiabilidade dessa pontuação. As
correlações relatadas são corrigidas por atenuação pela média geométrica das duas confiabilidades
envolvidas.
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Esta correção opera contra o achado principal de C3, e não em seu favor: a confiabilidade aumenta
com a idade (0.73 → 0.81), de modo que a correção infla mais as correlações posteriores que as
anteriores. Ainda assim, as medidas brutas e corrigidas produzem a mesma redução de 45–46%.

Limiares e inferência

Considera-se que um marco alcança um limiar percentílico na primeira idade em que sua taxa
afirmativa o atinge e as três idades seguintes permanecem dentro de seis pontos percentuais, o que
evita que uma única célula ruidosa seja registrada como aquisição. Células de idade com menos de
200 observações são descartadas; marcos que retêm menos de seis células são excluídos. Os
intervalos de confiança derivam de reamostragem por bootstrap de crianças (400–500 réplicas),
nunca de observações, já que as observações de uma mesma criança não são independentes.
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C1 · Idades esperadas

Certeza A  Muito alta 280,595,197 respostas · 407 marcos

Cada marco possui uma idade esperada, atribuída ao percentil 75 de aquisição, seguindo a prática
da American Academy of Pediatrics. Essa atribuição deriva de um estudo de validação interno com
2,135 cuidadores. Ela pode ser testada diretamente: para cada marco, a idade em que a taxa
afirmativa observada cruza pela primeira vez um determinado percentil é comparada com o valor
armazenado.

0

26

52

78

104

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8

months between stored expected age and observed 75th-percentile crossing

Figura 1. Diferença entre a idade esperada armazenada de cada marco e a idade em que se observa que 75% das
crianças já o adquiriram. Centrada em zero e simétrica. As barras das extremidades agrupam tudo além de ±8 meses.

LIMIAR MARCOS QUE O ALCANÇAM ERRO MEDIANO DENTRO DE ±1 M PRECOCE / TARDIO

Percentil 50 406 −2 m 42% 89% / 1%

Percentil 70 607 −1 m 43% 57% / 23%

Percentil 75 378 ±0 m 57% 24% / 49%

Percentil 80 465 ±0 m 39% 33% / 49%

Percentil 90 251 +2 m 35% 2% / 91%

Oito limiares foram testados entre os percentis 50 e 95. O percentil 75 é o único no qual o erro é ao
mesmo tempo centrado em zero e simétrico entre precoce e tardio; abaixo dele a idade armazenada
aparece sistematicamente tardia, acima dele sistematicamente precoce. 57% dos marcos no
escopo ficam dentro de um único mês do valor observado empiricamente, em uma amostra
aproximadamente 1,600 vezes maior que a do estudo de validação original.
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C2 · Comportamento do instrumento

Certeza A  Muito alta 407 marcos · 48 habilidades

Dentro do escopo, o instrumento se comporta como deve se comportar uma medida de aquisição.
Dos 407 marcos com curvas utilizáveis, 93% alcançam o percentil 75 e apenas um não alcança o
percentil 50. A curva mediana vai de 25.9% das crianças respondendo afirmativamente na idade
mais precoce bem amostrada a 89.5% na mais tardia: um piso baixo, uma subida acentuada, um
platô.

Pushes or pulls toys while wal
expected 14mo · 5.0%→94.0%

6mo 24mo

Takes a couple of steps on the
expected 13mo · 6.0%→94.7%

6mo 24mo

Can walk while holding a small
expected 14mo · 5.0%→93.7%

6mo 24mo

Takes unsteady and short steps
expected 14mo · 4.5%→93.1%

6mo 24mo

Figura 2. Quatro curvas de aquisição representativas. A linha tracejada marca o percentil 75.

Um residual de 3.6% das curvas começa acima de 80%. São quase inteiramente reflexos do recém-
nascido — de procura, de sucção, a resposta de Babinski — que estão presentes ao nascimento em
vez de serem adquiridos e para os quais um piso alto é o comportamento correto, e não um defeito.

Sequência e dispersão entre as áreas do desenvolvimento

0 6 12 18 24

Physical 3.9–14.2

Language 4.5–18

Cognitive 4.1–17.8

Social-Emotional 5.6–18.5

bar = 10th to 90th percentile · dot = typical child

child age, months

Figura 3. Idade em que os percentis 10, 50 e 90 das crianças alcançam o marco típico de cada área, com média sobre
os marcos que cruzam os três limiares dentro da faixa observada.

ÁREA MARCOS PCT 10 TÍPICA PCT 90 DISPERSÃO

Física 136 3.9 7.9 14.2 10.3 m

Linguagem 28 4.5 8.5 18 13.5 m

Cognitiva 48 4.1 9.5 17.8 13.7 m
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Socioemocional 39 5.6 9.8 18.5 12.9 m

As habilidades físicas surgem mais cedo e se agrupam de forma mais compacta; as habilidades
socioemocionais surgem por último e variam mais entre crianças. A ordenação é invariante entre
especificações. O espaçamento entre as áreas não é, e depende do tratamento dos marcos que
nunca alcançam o percentil 90 dentro da faixa de idade observada — razão pela qual C6 recebe
grau B.

Nota sobre as estimativas de dispersão. As amplitudes percentílicas têm média calculada apenas sobre os
marcos que cruzam os três limiares. Calcular a média sobre quaisquer marcos que alcancem cada limiar
separadamente produz resultados incoerentes, pois marcos diferentes alcançam limiares diferentes — sob
esse tratamento, uma das áreas retorna um percentil 90 mais precoce que sua própria mediana.
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C3 · Acoplamento e diferenciação

Certeza B  Alta 3,518,779 crianças · 279,505,209 respostas

Stenhaug, Ram e Frank relatam que os domínios do desenvolvimento se comportam como um único
sistema fortemente acoplado no primeiro ano de vida e se separam a partir de então. Reproduzir
isso exige distinguir duas perguntas que se confundem facilmente: se as crianças adiantadas em
uma área estão adiantadas nas outras e se as áreas de uma criança individual avançam juntas ao
longo do tempo. Elas têm respostas diferentes.

Entre crianças

Pontuar cada criança em cada área e correlacionar entre crianças produz um acoplamento próximo
de 0.6 que aumenta com a idade — de 0.587 a 0.660 na avaliação estruturada, de 0.580 a 0.665
nas respostas após a atividade. Os dois instrumentos concordam. Essa medida captura tudo o que é
estável em uma criança, e diferenças estáveis não se desacoplam; C4–C5 quantificam isso
diretamente.

Dentro de uma mesma criança

Acompanhar a mesma criança ao longo do tempo e correlacionar suas mudanças remove por
construção toda característica estável. O acoplamento cai acentuadamente ao longo do primeiro
ano, atingindo seu mínimo na transição de 10–14 meses.

0.00

0.15

0.30

0.45

0.60

0.489

0.265

12 months

0–3 2–5 4–7 6–9 8–11 10–14 12–17 15–23 18–35 24–48

age span over which change is measured, months

— corrected for measurement reliability -- raw correlation

Figura 4. Acoplamento intraindividual entre áreas do desenvolvimento em faixas de idade consecutivas, população
completa. Bruto e corrigido pela confiabilidade. O acoplamento cai aproximadamente à metade entre a primeira transição
medida e o mínimo de 10–14 meses.

MEDIDA PRIMEIRA TRANSIÇÃO (0–3 M) MÍNIMO (10–14 M) REDUÇÃO

Correlação bruta 0.357 0.198 45%
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Corrigida pela confiabilidade 0.489 0.265 46%

A queda da primeira transição medida até o mínimo é de 0.224, IC 95% [0.205, 0.242], p < 0.0001
em 500 reamostragens bootstrap de crianças. As medidas brutas e corrigidas dão a mesma redução
de 45–46%, de modo que o resultado não depende da correção de confiabilidade.

Persistência, mantendo constante o intervalo de medição

As faixas de idade consecutivas se alargam com a idade, e um intervalo mais longo eleva
mecanicamente o acoplamento porque contém mais desenvolvimento total. Para estabelecer o que
acontece depois do primeiro ano, o intervalo deve ser mantido fixo. Três foram testados.

0.00

0.15

0.30

0.45

0.60
12 months

0 6 12 18 24 30
child age at start of the measured change, months

— 2-month gap — 4-month gap — 6-month gap

Figura 5. Acoplamento intraindividual em três intervalos de medição fixos. Cada linha mantém o intervalo constante e
varia apenas a idade em que a mudança é medida.

INTERVALO ANTES DOS 10 MESES A PARTIR DOS 12 MESES REDUÇÃO

2 meses 0.434 0.324 25%

4 meses 0.396 0.315 21%

6 meses 0.407 0.315 23%

Todos os três convergem para 0.315–0.324 após doze meses — três medições quase
independentes retornando o mesmo valor. No intervalo de quatro meses, a queda sustentada é de
0.082, IC 95% [0.052, 0.114], p < 0.0001.

Dois aspectos merecem nota. O declínio começa entre os seis e os dez meses, mais cedo que a
marca de doze meses usualmente citada. E ele não se reverte em nenhuma idade posterior testada,
até os trinta e cinco meses.

O que a separação significa e o que não significa. O acoplamento cai aproximadamente à metade na
transição e se estabiliza cerca de um quarto abaixo do nível do primeiro ano. Ele não se aproxima de zero.
As quatro áreas deixam de se mover como efetivamente um único processo e passam a se mover como
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quatro processos frouxamente relacionados — continuam sendo o desenvolvimento de uma única criança e
seguem compartilhando um componente comum substancial em todas as idades medidas.

Por que B e não A. O teste é genuinamente longitudinal e usa um mesmo instrumento nas duas pontas,
como o delineamento exige. Esse instrumento são as perguntas após a atividade, feitas de uma a três por
vez — mais fino que a avaliação estruturada, que não pode ser usada porque é aplicada uma única vez por
criança. Avaliações estruturadas repetidas resolveriam a questão.
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C4–C5 · Posição e movimento

Certeza A  Muito alta 1,109,370 crianças · confiabilidade da linha de base 0.956

Cruzar os dois instrumentos responde a uma pergunta que nenhum deles responde sozinho. A
avaliação de cada criança gera um fator geral — um único número que resume o quanto ela havia
avançado nas quatro áreas na linha de base. A quantidade de informação que esse número fornece
sobre a posição posterior depende da idade da criança na avaliação e do horizonte de
acompanhamento.

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

0 6 12 18 24 30 36 42
child age, months

— assessment predicts later standing — assessment predicts growth

Figura 6. O que o fator geral da avaliação de uma criança prevê. Linha superior: sua posição posterior em cada área do
desenvolvimento. Linha inferior: o quanto ela muda. Ambas corrigidas pela confiabilidade da medição.

O FATOR GERAL DA AVALIAÇÃO PREVÊ… CORRELAÇÃO VARIÂNCIA EXPLICADA

A posição posterior da criança em cada área 0.61 (faixa 0.51–0.76) 37%

O quanto uma criança muda 0.12 (faixa −0.03–0.25) 1.5%

Razão 25×

Interpretação entre idades e horizontes. O resumo r = 0.61 não é uma previsão universal. Na análise
estratificada de acompanhamento, uma criança avaliada aos 3–4 meses apresenta r = 0.42 em um
horizonte de três meses e r = 0.23 ao longo de dois anos; uma criança avaliada aos 24–25 meses apresenta
r = 0.61 em um horizonte de três meses. A quantidade de informação que uma avaliação de linha de base
fornece depende materialmente de quando ela é feita e de quão distante no futuro é usada.

A correlação parcial confirma a separação pelo outro lado: remover o fator da avaliação reduz o
acoplamento entre crianças nos níveis em 32% em média e em até 57% nas idades mais precoces,
enquanto altera o acoplamento nas mudanças em −1%.

Existe, portanto, uma única característica estável de cada criança — já mensurável nos primeiros
meses de vida — que molda a posição nas quatro áreas simultaneamente e de forma durável, e que
quase não influencia o ritmo com que a criança progride em seguida. Os resultados entre crianças e
intraindividuais de C3 não estão, por consequência, em tensão: são ortogonais. A diferenciação é
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uma propriedade do desenvolvimento; a forte correlação entre crianças é uma propriedade das
condições de partida.

A leitura substantiva de C5. O ritmo de progresso é quase totalmente independente da posição de partida.
As crianças que começam atrás não avançam mais lentamente, e os 98.5% da variância no crescimento não
explicados pelo ponto de partida devem ser atribuíveis a outros fatores — ambiente, cuidado e tudo o mais
que atua sobre a criança após o nascimento. As diferenças existentes, portanto, persistem sem aumentar, e
os determinantes da rapidez com que uma criança progride estão quase inteiramente fora de onde essa
criança começou.

Não estabelecido. A composição do fator estável. Renda familiar, escolaridade e recursos materiais são
contribuintes plausíveis e nenhum foi medido; os campos disponíveis são um identificador e uma data de
nascimento. Sua existência e sua magnitude estão estabelecidas, seus constituintes não.
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C7 · Estilo de resposta do cuidador

Certeza C  Moderada 370,767 crianças

Um cuidador inclinado a responder afirmativamente elevaria conjuntamente as quatro pontuações
de área de uma criança, produzindo o padrão entre crianças descrito em C3 sem qualquer base
desenvolvimental. Isso foi testado em vez de presumido.

Aproximadamente 10% dos itens da avaliação referem-se a marcos esperados doze ou mais meses
após a idade atual da criança; os cuidadores respondem afirmativamente a 15.3% deles. Uma
criança genuinamente dois meses adiantada não deveria exibir comportamentos esperados um ano
adiante, de modo que a pontuação da criança nesses itens aproxima uma medida do estilo de
resposta. As pontuações de área foram calculadas sobre um conjunto disjunto de itens próximos ao
nível, de modo que qualquer associação entre as duas é substantiva, e não mecânica.

QUANTIDADE VALOR

Confiabilidade da medida de estilo de resposta 0.898

Correlação com o avanço aparente, por área 0.32 – 0.35

Parcela da posição aparente atribuível a ele ≈ 11%

Acoplamento entre áreas antes da remoção 0.728

Acoplamento entre áreas após a remoção 0.694

Parcela do acoplamento atribuível ao estilo de resposta ≈ 5%

O estilo de resposta é real, estável e medido com confiabilidade; cerca de uma parte em nove da
posição aparente de uma criança o reflete. Ele responde, no entanto, por apenas cerca de 5% da
correlação entre áreas do desenvolvimento. O restante é substantivo — crianças adiantadas em
uma área estão genuinamente adiantadas nas outras.

Por que C. Apenas 11% das crianças recebem itens suficientes muito acima do nível para serem medidas.
Se a avaliação avança para itens mais difíceis após uma resposta afirmativa, esse subconjunto está pré-
selecionado para respostas generosas, comprimindo a amplitude e subestimando o efeito. O valor de 5% é
um limite inferior.
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8 · Discussão

O resultado metodológico central deste estudo é que as análises entre crianças e intraindividuais
dos mesmos dados retornam respostas opostas na questão da diferenciação, e que a discrepância
não é um artefato que exija explicação, mas um achado substantivo por si mesmo.

Comparando crianças entre si, o acoplamento entre áreas do desenvolvimento é alto em todas as
idades e aumenta ao longo da primeira infância. Comparando cada criança com seu próprio estado
anterior, o acoplamento cai à metade ao longo do primeiro ano e permanece reduzido a partir de
então. C4–C5 identificam a origem da divergência: uma característica estável presente desde os
primeiros meses de vida responde por 37% da posição de uma criança em todas as áreas
simultaneamente e por 1.5% de seu ritmo de progresso. A comparação entre crianças é dominada
por essa característica estável; a comparação intraindividual a elimina por construção. A
diferenciação é, portanto, uma propriedade do processo de desenvolvimento, enquanto a forte
correlação transversal entre as áreas é uma propriedade das condições a partir das quais as crianças
começam.

A replicação em si é direcional, e não numérica. A redução observada aqui é mais suave que a
publicada de 0.75 → 0.15, o que é esperado: o instrumento longitudinal disponível é mais fino que
uma avaliação estruturada, o método de pontuação difere e o modelo estatístico difere. A forma do
declínio, seu momento e sua persistência se reproduzem.

Dois aspectos estendem o achado original. O declínio começa entre os seis e os dez meses, mais
cedo que a transição de doze meses comumente citada; e não se reverte em nenhuma idade testada
posteriormente. O acoplamento não se aproxima de zero — as quatro áreas deixam de se comportar
como efetivamente um único processo e passam a se comportar como quatro processos frouxamente
relacionados, retendo um componente comum substancial em todo o percurso.

A independência do crescimento em relação à posição de partida (C5) traz uma implicação além da
questão imediata. Se 98.5% da variância na rapidez com que uma criança progride não tem relação
com onde essa criança começou, então os determinantes do ritmo do desenvolvimento estão quase
inteiramente no que acontece após o nascimento. As diferenças existentes entre crianças persistem
sem aumentar, e o ritmo com que qualquer criança individual avança permanece em aberto.
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9 · Limitações

1. A avaliação estruturada é aplicada uma única vez por criança. Das 3,384,823 crianças
avaliadas, 3,384,584 têm exatamente uma aplicação. Nenhum teste de mudança pode, portanto,
empregar o instrumento estruturado em ambos os extremos, o que é a única razão pela qual C3
recebe grau B.

2. O instrumento longitudinal é fino. As perguntas após a atividade chegam de uma a três por
vez e dependem da atividade que o cuidador selecionou, de modo que as áreas medidas não
estão sob controle experimental. Residualizar contra a taxa populacional de cada marco e idade
remove o viés de composição resultante dos níveis de pontuação, mas não pode tornar a
medição tão rica quanto uma avaliação completa.

3. A população é autosselecionada. São famílias que escolheram instalar um aplicativo de
desenvolvimento infantil e continuaram a responder. As idades absolutas de aquisição podem
não se generalizar. As comparações dentro desta população, sobre as quais se apoiam todos os
resultados aqui apresentados, não são afetadas.

4. A perda de participantes é severa e não aleatória. O volume de observações cai de 20.6% do
total nos primeiros três meses de vida para 0.3% após os 54 meses. As estimativas em idades
mais tardias se apoiam nas famílias que persistiram.

5. Não havia covariáveis socioeconômicas, geográficas ou clínicas disponíveis. O fator estável
de C4 é medido, mas não caracterizado.

6. A idade é resolvida em meses. Efeitos que operam em uma escala temporal mais fina não
seriam detectados.

7. Sete habilidades ficaram inicialmente sem mapeamento para uma área do desenvolvimento,
devido a incompatibilidades de nomenclatura entre a tabela de habilidades e o mapa de
referência, excluindo silenciosamente 77,978 observações. Isso foi identificado e corrigido; o
mapeamento cobre 98.6% do volume de observações no escopo, com os 1.4% restantes
mantidos como não atribuídos em vez de imputados.
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Apêndice A · Curvas de aquisição

Todos os marcos e habilidades no escopo, plotados como a proporção de crianças que respondem
afirmativamente em função da idade da criança. Todas as curvas usam a janela 2020–2023 e as
mesmas regras de inclusão da análise principal: células de idade com ao menos 200 observações e
ao menos seis células sobreviventes por marco.

A.1 · Por habilidade, com dispersão

Cada painel mostra uma habilidade. A linha é a média dos marcos dessa habilidade em cada idade;
a faixa é ±1 desvio padrão entre esses marcos — uma leitura direta de quão uniformemente os
componentes da habilidade surgem. Uma faixa estreita significa que os marcos dentro dessa
habilidade são adquiridos em idades muito próximas; uma faixa larga significa que a habilidade é
um agrupamento frouxo de componentes que surgem em momentos bastante diferentes.

Os painéis são ordenados pela idade em que a curva média da habilidade alcança 50%. A vertical
tracejada marca essa idade. As habilidades são calculadas sobre um painel balanceado: apenas as
idades em que ao menos 60% dos marcos da habilidade são observados contribuem, o que evita que
a média se desloque simplesmente porque o conjunto de marcos perguntados muda com a idade.
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Head Control
6 milestones · Physical
50% at 0mo · 75% at 3mo

0mo 24mo

Newborn Reflexes and Posture
10 milestones · Physical
50% at 0mo · 75% at 0mo

0mo 24mo

Developing the senses
12 milestones · Physical
50% at 2mo · 75% at 7mo

0mo 26mo

Early movements and coordinati…
14 milestones · Physical
50% at 3mo · 75% at 5mo

0mo 24mo

First interactions
8 milestones · Social-Emotional
50% at 3mo · 75% at 8mo

0mo 24mo

Object Exploration
12 milestones · Cognitive
50% at 3mo · 75% at 5mo

0mo 24mo

Secure Attachment
11 milestones · Social-Emotional
50% at 4mo · 75% at 7mo

0mo 24mo

Babbling
9 milestones · Language
50% at 5mo · 75% at 8mo

0mo 24mo

Rolling Over and Sitting Up
9 milestones · Physical
50% at 5mo · 75% at 7mo

0mo 24mo

Crawling
15 milestones · Physical
50% at 7mo · 75% at 10mo

0mo 24mo

Communicating through gestures
5 milestones · Language
50% at 8mo · 75% at 10mo

0mo 24mo

Developing self-awareness
4 milestones · Social-Emotional
50% at 8mo · 75% at 19mo

0mo 24mo

Developing finger dexterity
10 milestones · Physical
50% at 9mo · 75% at 11mo

0mo 24mo

Developing memory and attentio…
14 milestones · Cognitive
50% at 9mo · 75% at 16mo

0mo 26mo

Standing Up
10 milestones · Physical
50% at 10mo · 75% at 12mo

3mo 24mo

Developing Independence
7 milestones · Social-Emotional
50% at 11mo · 75% at 15mo

0mo 24mo

Developing hand coordination
17 milestones · Physical
50% at 11mo · 75% at 16mo

0mo 26mo

Developing musical skills
3 milestones · Cognitive
50% at 12mo · 75% at 15mo

6mo 24mo

First Steps
7 milestones · Physical
50% at 12mo · 75% at 13mo

6mo 24mo

Early knowledge and curiosity
10 milestones · Cognitive
50% at 13mo · 75% at 17mo

0mo 24mo

Imitating
12 milestones · Cognitive
50% at 13mo · 75% at 18mo

0mo 25mo

Basic Vocabulary
17 milestones · Language
50% at 16mo · 75% at 25mo

7mo 31mo

Kicking
5 milestones · Physical
50% at 17mo · 75% at 25mo

10mo 30mo

Early Phonetics
10 milestones · Language
50% at 18mo · 75% at 28mo

13mo 33mo

Figura A1. Curvas de aquisição em nível de habilidade com ±1 DP, parte 1 de 2 — as 24 habilidades adquiridas mais
precocemente.
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Walking
10 milestones · Physical
50% at 19mo · 75% at 29mo

10mo 39mo

First Words
17 milestones · Language
50% at 20mo · 75% at 25mo

0mo 32mo

Running
7 milestones · Physical
50% at 20mo · 75% at 30mo

11mo 60mo

Learning about shapes and colo…
12 milestones · Cognitive
50% at 21mo · 75% at 37mo

20mo 39mo

Scribbling
7 milestones · Physical
50% at 21mo · 75% at 27mo

11mo 31mo

Throwing and Catching
10 milestones · Physical
50% at 21mo · 75% at 35mo

8mo 60mo

Developing conversational skil…
6 milestones · Language
50% at 22mo · 75% at 29mo

16mo 29mo

Balance
8 milestones · Physical
50% at 24mo · 75% at 34mo

13mo 60mo

Self-awareness and Self-effica…
5 milestones · Social-Emotional
50% at 24mo · 75% at 38mo

23mo 53mo

Grammar
4 milestones · Language
50% at 25mo · 75% at 43mo

19mo 60mo

Memory and Attention
3 milestones · Cognitive
50% at 25mo · 75% at 33mo

10mo 50mo

Musical Skills
4 milestones · Cognitive
50% at 25mo · 75% at 38mo

20mo 49mo

Self-Care and Autonomy
14 milestones · Social-Emotional
50% at 25mo · 75% at 39mo

8mo 60mo

Finger dexterity
5 milestones · Physical
50% at 26mo · 75% at 43mo

21mo 59mo

Concept learning and logical t…
12 milestones · Cognitive
50% at 28mo · 75% at 38mo

18mo 60mo

Conversational Skills
10 milestones · Language
50% at 28mo · 75% at 45mo

24mo 58mo

Jumping and Skipping
7 milestones · Physical
50% at 28mo · 75% at 38mo

19mo 57mo

Developing empathy and coopera…
7 milestones · Social-Emotional
50% at 29mo · 75% at 42mo

18mo 60mo

Hand Coordination
6 milestones · Physical
50% at 29mo

17mo 36mo

Imagining
8 milestones · Cognitive
50% at 30mo · 75% at 37mo

13mo 53mo

Counting
4 milestones · Cognitive
50% at 33mo · 75% at 47mo

23mo 53mo

Figura A2. Curvas de aquisição em nível de habilidade com ±1 DP, parte 2 de 2.
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A.2 · Dispersão dentro de cada habilidade

O desvio padrão no cruzamento de 50%, tabulado. Valores baixos identificam habilidades cujos
marcos se comportam como uma unidade coerente; valores altos identificam habilidades que
agrupam componentes que surgem em idades materialmente diferentes.

HABILIDADE ÁREA MARCOS 50% EM 75% EM DP EM 50%

Reflexos e postura do recém-nascido Física 10 0 m 0 m 5.9

Memória e atenção Cognitiva 3 25 m 33 m 12.0

Desenvolvimento de habilidades de
conversação

Linguagem 6 22 m 29 m 15.6

Habilidades musicais Cognitiva 4 25 m 38 m 15.8

Destreza dos dedos Física 5 26 m 43 m 16.6

Primeiros passos Física 7 12 m 13 m 17.4

Fonética inicial Linguagem 10 18 m 28 m 17.7

Aprendizado de formas e cores Cognitiva 12 21 m 37 m 19.4

Autoconsciência e autoeficácia Socioemocional 5 24 m 38 m 20.9

Aprendizado de conceitos e pensamento
lógico

Cognitiva 12 28 m 38 m 21.3

Habilidades de conversação Linguagem 10 28 m 45 m 22.3

Imaginação Cognitiva 8 30 m 37 m 23.5

Controle da cabeça Física 6 0 m 3 m 23.7

Primeiras palavras Linguagem 17 20 m 25 m 24.2

Gramática Linguagem 4 25 m 43 m 24.5

Desenvolvimento de empatia e
cooperação

Socioemocional 7 29 m 42 m 24.9

Equilíbrio Física 8 24 m 34 m 25.1

Coordenação das mãos Física 6 29 m — 25.4

Desenvolvimento de habilidades musicais Cognitiva 3 12 m 15 m 25.6

Balbucio Linguagem 9 5 m 8 m 26.4

Rabiscos Física 7 21 m 27 m 27.0

Contagem Cognitiva 4 33 m 47 m 27.4

Ficar de pé Física 10 10 m 12 m 28.8

Rolar e sentar Física 9 5 m 7 m 29.8

Saltar e pular Física 7 28 m 38 m 30.3
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Imitação Cognitiva 12 13 m 18 m 30.7

Desenvolvimento da destreza dos dedos Física 10 9 m 11 m 31.2

Comunicação por gestos Linguagem 5 8 m 10 m 31.8

Chutar Física 5 17 m 25 m 32.8

Engatinhar Física 15 7 m 10 m 34.0

Autocuidado e autonomia Socioemocional 14 25 m 39 m 34.4

Movimentos iniciais e coordenação Física 14 3 m 5 m 34.5

Vocabulário básico Linguagem 17 16 m 25 m 35.4

Correr Física 7 20 m 30 m 35.4

Conhecimento inicial e curiosidade Cognitiva 10 13 m 17 m 35.9

Arremessar e pegar Física 10 21 m 35 m 36.2

Exploração de objetos Cognitiva 12 3 m 5 m 36.3

Andar Física 10 19 m 29 m 37.1

Apego seguro Socioemocional 11 4 m 7 m 37.9

Desenvolvimento da independência Socioemocional 7 11 m 15 m 38.0

Primeiras interações Socioemocional 8 3 m 8 m 38.8

Desenvolvimento da coordenação das
mãos

Física 17 11 m 16 m 39.1

Desenvolvimento dos sentidos Física 12 2 m 7 m 41.4

Desenvolvimento da memória e da
atenção

Cognitiva 14 9 m 16 m 43.6

Desenvolvimento da autoconsciência Socioemocional 4 8 m 19 m 44.0

Leitura dos extremos. Reflexos e postura do recém-nascido apresenta um desvio padrão de 5.9 — seus dez
marcos estão presentes ao nascimento e se comportam de modo quase idêntico. Desenvolvimento da
autoconsciência (44.0) e Desenvolvimento da memória e da atenção (43.6) ficam no outro extremo: seus
marcos abrangem idades tão diferentes que a curva média da habilidade não descreve bem nenhum marco
individual. As habilidades na parte superior desta tabela são candidatas a divisão.
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A.3 · Por que não há curva de aquisição em nível de área

A mesma agregação aplicada no nível da área do desenvolvimento produz desvios padrão de 38 a
43 pontos percentuais, e duas das quatro áreas nunca alcançam 75% em nenhuma idade. Isso não é
um defeito no cálculo: uma área do desenvolvimento não é algo adquirido em um ponto no tempo.
A área Física abrange 175 marcos ao longo de quatro anos, dos reflexos do recém-nascido ao saltar.
Calcular a média de suas taxas afirmativas produz uma curva que não descreve nenhuma criança e
nenhum marco.

Esta limitação é específica das curvas de aquisição — do agrupamento de taxas afirmativas brutas.
Ela não se estende às medidas residualizadas. Uma vez que cada observação é expressa em relação
à taxa populacional de seu próprio marco em sua própria idade, a estrutura de idade que torna o
agrupamento inválido já foi removida, e os agregados em nível de área ficam bem definidos. Todo
resultado em nível de área neste relatório — a análise de acoplamento de C3, a decomposição de
posição e movimento de C4–C5 — é calculado exatamente dessa forma e se comporta
adequadamente, com confiabilidades por área de 0.82 a 0.95.

Vale enunciar a distinção com clareza, porque ela determina quais visões são significativas em cada
nível da hierarquia. As curvas de aquisição pertencem aos marcos e às habilidades, nas quais os
componentes compartilham uma janela de idade e o agrupamento é legítimo. As pontuações
residualizadas e sua mudança ao longo do tempo pertencem às áreas e à criança como um
todo, onde a estrutura de idade já foi normalizada. A visão em nível de área correspondente a uma
curva não é uma curva: é a sequência e a dispersão das idades de aquisição apresentadas em C2.
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A.4 · Todos os marcos

Todos os 407 marcos no escopo, agrupados por área do desenvolvimento e depois por habilidade,
ordenados dentro da habilidade por idade esperada. A linha vertical em cada painel marca a idade
esperada armazenada; a horizontal tracejada marca 75%. Cada legenda informa a idade esperada, a
faixa de idade observada e a taxa afirmativa na primeira e na última idade observada.

Understands the difference between
exp 25mo · 18-60mo · 45→79%

Knows the difference between one,
exp 26mo · 18-60mo · 39→76%

Knows the difference between 'fron
exp 26mo · 18-60mo · 23→71%

Understands what loud and soft vol
exp 26mo · 18-60mo · 40→79%

Differentiates between 'on,' 'over
exp 26mo · 18-60mo · 49→76%

Knows what certain body parts do,
exp 28mo · 18-60mo · 24→76%

Identifies three or more numbers w
exp 28mo · 18-60mo · 28→76%

Understands the difference between
exp 29mo · 18-60mo · 18→75%

Names or points to tools used in d
exp 32mo · 18-60mo · 4→69%

Identifies community helpers (like
exp 32mo · 18-60mo · 6→73%

Understands when something is long
exp 36mo · 18-60mo · 5→70%

Recognizes things that are the sam
exp 48mo · 18-60mo · 5→67%

Understands the meaning of 'two' w
exp 26mo · 18-60mo · 41→77%

Can count when asked to.
exp 28mo · 20-60mo · 41→74%

Counts from 1 to 30.
exp 48mo · 23-53mo · 2→58%

Holds up 5 fingers to mean 5.
exp 48mo · 24-51mo · 17→87%

Chooses to pay attention to a pers
exp 2mo · 0-26mo · 80→98%

Stays focused on something or some
exp 2mo · 0-26mo · 67→98%

Becomes aware of their surrounding
exp 2mo · 0-26mo · 84→98%

Watches curiously and intently whi
exp 5mo · 0-26mo · 36→96%

Listens to people talking.
exp 5mo · 0-24mo · 34→96%

Listens with interest when you spe
exp 8mo · 0-25mo · 31→96%

Matches sound to object, such as a
exp 9mo · 0-25mo · 15→90%

Follows simple, one-step instructi
exp 14mo · 0-36mo · 15→93%

Finds their way in familiar places
exp 15mo · 0-36mo · 15→95%

Completes tasks with two steps, li
exp 17mo · 0-36mo · 12→90%

Pays attention to an adult reading
exp 17mo · 0-36mo · 13→80%

Recognizes the names of familiar p
exp 19mo · 0-36mo · 12→88%

Pairs items with their pictures in
exp 19mo · 0-36mo · 11→84%

Points to or names characters from
exp 20mo · 0-36mo · 8→84%

Moves to the rhythm of music.
exp 11mo · 0-32mo · 66→93%

Claps or taps an instrument to the
exp 13mo · 6-24mo · 11→92%

Tries to sing along with songs the
exp 16mo · 6-24mo · 14→87%

Looks for an item they dropped on
exp 7mo · 0-24mo · 74→99%

Looks for a toy that was just hidd
exp 8mo · 0-24mo · 62→99%

Discovers things hidden under blan
exp 9mo · 0-24mo · 54→98%

Searches for hidden toys.
exp 10mo · 0-24mo · 48→98%

Identifies animals by their sound.
exp 15mo · 0-24mo · 28→84%

Understands that objects have diff
exp 16mo · 0-24mo · 28→92%

Understands simple rules, like usi
exp 17mo · 0-24mo · 19→81%

Knows the difference 'up' and 'dow
exp 17mo · 0-24mo · 23→86%

Knows the difference between 'insi
exp 17mo · 0-24mo · 20→86%

Finds an object hidden under sever
exp 18mo · 0-24mo · 21→86%

Plays make-believe, like feeding a
exp 17mo · 13-51mo · 77→97%

Brings other people or pets into i
exp 28mo · 13-51mo · 16→90%

Engages in pretend play, like dres
exp 31mo · 13-51mo · 3→90%

Has toys 'talk' during pretend pla
exp 33mo · 13-53mo · 3→87%

Assigns roles in make-believe play
exp 36mo · 13-53mo · 1→81%

Acts out stories following a clear
exp 36mo · 13-53mo · 0→79%

Makes up things or people in prete
exp 36mo · 13-53mo · 2→76%

Mixes real and fantasy topics when
exp 36mo · 13-60mo · 0→74%

Copies easy actions, like shaking
exp 7mo · 0-26mo · 78→100%

Copies facial expressions.
exp 9mo · 0-26mo · 75→96%

Imitates simple gestures after see
exp 10mo · 0-26mo · 58→97%

Imitates what friends do in play,
exp 13mo · 0-25mo · 36→86%

Moves a body part when asked to.
exp 13mo · 0-25mo · 37→87%

Copies how adults use things (like
exp 13mo · 0-25mo · 39→90%

Copies what caregivers do, like ta
exp 14mo · 0-24mo · 35→90%

Mimics hand gestures, such as clap
exp 15mo · 0-25mo · 34→82%

Swings arms in circles or side to
exp 17mo · 0-24mo · 26→82%

Copies everyday sounds, like a car
exp 19mo · 0-25mo · 26→75%

Imitates family members during pla
exp 22mo · 0-26mo · 18→65%

Copies what adults do when playing
exp 24mo · 0-29mo · 23→75%

Arranges items by color, like find
exp 28mo · 20-39mo · 50→87%

Points to a green object when aske
exp 30mo · 20-39mo · 61→86%

Points to a blue object when you a
exp 30mo · 20-39mo · 66→87%

Figura A3. Curvas de aquisição dos marcos, parte 1 de 7.
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Points to a red object when you as
exp 30mo · 20-39mo · 60→86%

Points to a yellow object when you
exp 30mo · 20-39mo · 61→86%

Names two or more colors.
exp 30mo · 20-39mo · 73→87%

Sorts objects by their size, like
exp 31mo · 20-39mo · 14→78%

Can point to a circle.
exp 32mo · 20-39mo · 53→80%

Points to a square.
exp 33mo · 20-39mo · 41→74%

Names simple shapes like a circle,
exp 38mo · 20-42mo · 35→78%

Sorts things by their shape, like
exp 38mo · 20-44mo · 14→74%

Points to a triangle.
exp 39mo · 20-45mo · 35→70%

Can do tasks with three clear step
exp 25mo · 10-50mo · 4→85%

Completes sentences from familiar
exp 26mo · 10-50mo · 3→87%

Recalls bits of a story from the d
exp 36mo · 10-51mo · 2→85%

Sings a few words from a song.
exp 27mo · 19-49mo · 84→96%

Names or points at different toy i
exp 31mo · 20-49mo · 41→85%

Identifies the sounds of musical i
exp 31mo · 20-49mo · 17→74%

Sings a song from memory.
exp 37mo · 20-49mo · 18→83%

Brings their hands to their mouth.
exp 1mo · 0-24mo · 88→97%

Grabs objects and puts them in the
exp 3mo · 0-24mo · 16→95%

Stares at their hands for a few se
exp 3mo · 0-24mo · 16→96%

Purposefully explores and touches
exp 3mo · 0-24mo · 15→94%

Acts interested in unfamiliar thin
exp 3mo · 0-24mo · 16→95%

Turns their head to follow objects
exp 3mo · 0-24mo · 37→97%

Reaches for things they want by mo
exp 4mo · 0-24mo · 10→94%

Pays attention to new places and t
exp 4mo · 0-24mo · 18→94%

Hits two things together.
exp 5mo · 0-24mo · 4→93%

Explores their own body using thei
exp 6mo · 0-24mo · 5→90%

Tests cause and effect by dropping
exp 7mo · 0-24mo · 4→90%

Clears the path to grab what they'
exp 7mo · 0-24mo · 4→90%

Makes guttural sounds, like 'ga' o
exp 1mo · 0-24mo · 50→95%

Makes vowel sounds like 'eh' or 'a
exp 3mo · 0-24mo · 37→95%

Uses sounds like 'm, n, p, t, d' w
exp 5mo · 0-24mo · 12→89%

Uses different tones in their babb
exp 6mo · 0-24mo · 13→92%

Repeats 'baba' or 'dada' kind of s
exp 7mo · 0-24mo · 7→88%

Babbles like they are in conversat
exp 8mo · 0-24mo · 9→84%

Answers with babbles when you talk
exp 8mo · 0-24mo · 9→87%

Asks for help by babbling.
exp 8mo · 0-24mo · 7→87%

Talks to other babies with babbles
exp 9mo · 0-24mo · 6→81%

Looks at things or people when cal
exp 11mo · 6-31mo · 66→92%

Knows what 'no' means.
exp 11mo · 7-31mo · 54→92%

Understands three-word phrases, li
exp 12mo · 7-31mo · 24→91%

Gives you something when you ask f
exp 12mo · 7-31mo · 20→91%

Answers simple questions with sign
exp 13mo · 7-31mo · 11→89%

Points to things they know when yo
exp 14mo · 7-31mo · 8→89%

Points to caregivers, like 'Mom' o
exp 14mo · 7-31mo · 10→90%

Names at least three objects corre
exp 15mo · 7-31mo · 9→90%

Can point to at least one body par
exp 16mo · 7-31mo · 8→89%

Matches animal sounds with the rig
exp 16mo · 7-31mo · 7→88%

Knows roughly 100 to 300 everyday
exp 22mo · 7-31mo · 5→81%

Understands everyday actions, like
exp 25mo · 7-31mo · 6→88%

Names things by their sounds, like
exp 26mo · 8-31mo · 1→85%

Describes characteristics of objec
exp 28mo · 8-35mo · 1→70%

Responds to basic 'who?,' 'what?,'
exp 28mo · 7-34mo · 4→65%

Uses fingers to tell their age.
exp 29mo · 7-31mo · 3→57%

Answers simple questions about a s
exp 31mo · 7-35mo · 4→59%

Moves their arms around when they
exp 4mo · 0-24mo · 76→96%

Lets likes and dislikes be known b
exp 4mo · 0-24mo · 81→96%

Says hello or goodbye with hand mo
exp 9mo · 0-24mo · 24→88%

Asks for help through gestures.
exp 10mo · 0-24mo · 20→88%

Points to objects they want.
exp 11mo · 0-24mo · 15→85%

Talks in sentences with four to fi
exp 33mo · 24-58mo · 88→78%

Can chat using two to three senten
exp 33mo · 24-60mo · 54→79%

Names and describes their drawings
exp 33mo · 24-58mo · 29→77%

Talks about their day.
exp 36mo · 24-58mo · 50→74%

Most people understand them when t
exp 37mo · 24-60mo · 45→72%

Uses sentences with at least five
exp 38mo · 24-58mo · 48→71%

Tells a story.
exp 43mo · 24-60mo · 14→70%
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Can have a chat using four sentenc
exp 43mo · 24-60mo · 10→65%

Talks about news from newspapers,
exp 48mo · 33-58mo · 25→57%

Gives instructions.
exp 48mo · 33-58mo · 47→68%

Asks for two or three things by th
exp 20mo · 15-28mo · 76→84%

Puts two words together to make a
exp 24mo · 16-29mo · 40→88%

Communicates a full idea with one
exp 24mo · 16-28mo · 65→76%

Speaks briefly about recent activi
exp 24mo · 16-28mo · 24→64%

Names places in pictures, like par
exp 26mo · 16-31mo · 12→74%

Answers simple questions about an
exp 26mo · 16-32mo · 21→78%

Uses words with the letter M, like
exp 19mo · 13-33mo · 81→90%

Uses words with the letter P, like
exp 20mo · 13-33mo · 58→87%

Says simple words with the letter
exp 26mo · 13-33mo · 25→79%

Says simple words with the letter
exp 26mo · 13-33mo · 37→83%

Says simple words with the letter
exp 29mo · 13-33mo · 41→85%

Says simple words with the letter
exp 29mo · 13-33mo · 15→81%

Says simple words with the letter
exp 30mo · 13-35mo · 19→80%

Says simple words with the letter
exp 30mo · 13-33mo · 14→79%

Says simple words with the letter
exp 30mo · 13-38mo · 10→73%

Says simple words with the letter
exp 33mo · 13-41mo · 4→73%

Refers to caregivers as 'mama' or
exp 11mo · 0-32mo · 63→93%

Tries to copy the words you say.
exp 12mo · 0-32mo · 56→94%

Imitates a sound like 'pa' after y
exp 12mo · 0-32mo · 55→89%

Copies animal sounds.
exp 16mo · 0-32mo · 45→88%

Says at least one word with meanin
exp 17mo · 0-32mo · 51→85%

Names one or two foods.
exp 19mo · 0-30mo · 36→85%

Tries to say the letter T by putti
exp 20mo · 0-30mo · 32→75%

Names familiar objects when asked.
exp 20mo · 0-32mo · 33→76%

Repeats words overheard in convers
exp 22mo · 0-32mo · 33→79%

Says four or more words.
exp 22mo · 0-32mo · 38→84%

Repeats names of body parts when t
exp 24mo · 0-32mo · 27→72%

Names more than three body parts.
exp 24mo · 0-32mo · 27→74%

Uses possessive words, such as 'mi
exp 25mo · 0-32mo · 25→68%

Names everyday things correctly.
exp 25mo · 0-32mo · 26→70%

Is able to pronounce ten or more w
exp 26mo · 0-32mo · 29→78%

Names smaller body parts (e.g., el
exp 27mo · 0-32mo · 20→67%

Speaks around 50 words.
exp 30mo · 0-36mo · 22→62%

Combines nouns and verbs, like 'mo
exp 26mo · 19-60mo · 86→83%

Uses words like 'I,' 'me,' and 'yo
exp 29mo · 19-60mo · 37→80%

Says plural words (like cars, dogs
exp 36mo · 19-60mo · 22→78%

Says words that rhyme, like cat-ha
exp 48mo · 19-60mo · 5→62%

Adapts speech tone for different s
exp 48mo · 36-53mo · 69→86%

Stands on their tiptoes without he
exp 20mo · 13-58mo · 49→92%

Stands on one leg with some help.
exp 25mo · 13-60mo · 22→91%

Climbs with ease, such as on a pla
exp 36mo · 13-60mo · 22→91%

Bends forward without falling.
exp 36mo · 13-60mo · 34→90%

Sits on a small chair on their own
exp 36mo · 13-60mo · 48→92%

Balances on one foot for two secon
exp 36mo · 13-60mo · 8→89%

Tiptoes for five steps.
exp 36mo · 13-60mo · 14→84%

Rides a tricycle.
exp 40mo · 13-60mo · 1→87%

When lying on their tummy, they ca
exp 5mo · 0-24mo · 81→98%

Extends arms out in front while on
exp 5mo · 0-24mo · 74→96%

Tries to grab something while on t
exp 5mo · 0-24mo · 72→96%

Moves forward with their legs whil
exp 6mo · 0-24mo · 72→96%

Rolls or moves around to go where
exp 7mo · 0-24mo · 62→96%

Drags to get something they want.
exp 8mo · 0-24mo · 45→95%

Gets into a crawling position on h
exp 8mo · 0-24mo · 48→95%

Rocks back and forth in the crawli
exp 8mo · 0-24mo · 48→93%

Uses one arm to lift their upper b
exp 9mo · 0-24mo · 42→93%

Crawls.
exp 10mo · 0-24mo · 37→91%

Moves in different directions when
exp 10mo · 0-24mo · 36→93%

Crawls over or around obstacles.
exp 10mo · 0-24mo · 36→92%

Tries to see how high they can go
exp 11mo · 0-24mo · 31→92%

Crawls up stairs.
exp 12mo · 0-24mo · 24→91%

Crawls backward to go down a few s
exp 15mo · 0-24mo · 19→85%

Holds things using all their finge
exp 5mo · 0-24mo · 79→97%

Grabs things with their whole hand
exp 7mo · 0-24mo · 79→97%
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Takes objects out of a container.
exp 8mo · 0-24mo · 49→96%

Holds small objects with the foref
exp 9mo · 0-24mo · 43→95%

Turns pages of a book.
exp 10mo · 0-24mo · 38→96%

Puts things into containers.
exp 10mo · 0-24mo · 31→93%

Holds things with their fingertips
exp 10mo · 0-24mo · 39→95%

Holds small objects using their th
exp 10mo · 0-24mo · 37→96%

Moves small things from one box to
exp 12mo · 0-24mo · 25→91%

Inserts objects in small spaces, l
exp 14mo · 0-24mo · 14→86%

Pulls things closer to them.
exp 5mo · 0-26mo · 84→99%

Lets go of things they're holding
exp 7mo · 0-26mo · 78→97%

Uses both hands together to manipu
exp 9mo · 0-26mo · 58→97%

Wrinkles paper using both hands.
exp 9mo · 0-26mo · 58→95%

Rips paper with both hands.
exp 9mo · 0-26mo · 49→95%

Starts and stops a toy on their ow
exp 11mo · 0-26mo · 41→92%

Opens and closes doors and drawers
exp 11mo · 0-26mo · 39→94%

Moves toys with wheels.
exp 11mo · 0-26mo · 43→94%

Knocks down block towers.
exp 11mo · 0-26mo · 41→93%

Uses one thing to move or push som
exp 13mo · 0-26mo · 30→88%

Holds two objects with one hand.
exp 16mo · 0-26mo · 26→86%

Stacks two or more blocks to make
exp 16mo · 0-26mo · 21→84%

Screws and unscrews a bottle cap.
exp 17mo · 0-26mo · 20→77%

Turns things that spin, like toy k
exp 17mo · 0-26mo · 22→81%

Stacks three or more blocks.
exp 19mo · 0-26mo · 16→78%

Presses clay between their hands.
exp 20mo · 0-26mo · 14→72%

Doesn't drop things accidentally a
exp 20mo · 0-26mo · 19→80%

Gets startled by loud sounds.
exp 0mo · 0-26mo · 84→100%

Responds positively to touch.
exp 0mo · 0-27mo · 87→98%

Turns their head towards the hand
exp 0mo · 0-27mo · 74→94%

Looks in the direction of a noise.
exp 1mo · 0-26mo · 52→97%

Looks at the person speaking to th
exp 1mo · 0-27mo · 57→96%

Can look at an object or person at
exp 2mo · 0-27mo · 34→94%

Shifts their focus between two obj
exp 3mo · 0-26mo · 18→92%

Likes some textures more than othe
exp 7mo · 0-26mo · 11→82%

Shows different reactions to hot a
exp 7mo · 0-26mo · 17→83%

Likes soft things more than rough
exp 8mo · 0-24mo · 9→86%

Prefers some foods over others.
exp 8mo · 0-24mo · 9→89%

Has positive reactions like smilin
exp 9mo · 0-24mo · 9→80%

When lying on their back, they lif
exp 1mo · 0-24mo · 86→96%

Opens and closes their hands when
exp 1mo · 0-24mo · 92→97%

Extends arms and legs when lying o
exp 2mo · 0-24mo · 66→94%

Lifts their legs about 4 inches (1
exp 2mo · 0-24mo · 73→96%

Shakes objects.
exp 3mo · 0-24mo · 15→91%

Grabs a small object placed in the
exp 3mo · 0-24mo · 31→93%

Opens their hand to take something
exp 4mo · 0-24mo · 16→91%

Grabs their feet with their hands
exp 4mo · 0-24mo · 10→89%

Has control of their torso and nec
exp 4mo · 0-24mo · 15→90%

Reaches for something and grabs it
exp 5mo · 0-24mo · 11→91%

Holds large objects, like a teddy
exp 5mo · 0-24mo · 10→90%

Reaches for an object with both ha
exp 5mo · 0-24mo · 12→90%

Grabs two things, one in each hand
exp 6mo · 0-24mo · 7→89%

Switches things between their hand
exp 6mo · 0-24mo · 7→90%

Glues things onto paper.
exp 31mo · 21-59mo · 25→92%

Turns book pages one by one.
exp 31mo · 21-57mo · 86→92%

Forms playdough shapes (like an an
exp 36mo · 21-59mo · 4→81%

Inserts things like string into a
exp 36mo · 21-60mo · 27→70%

Can use scissors correctly with th
exp 42mo · 21-60mo · 2→68%

Walks or cruises while holding ont
exp 10mo · 6-24mo · 41→97%

Walks when someone is holding them
exp 10mo · 6-24mo · 82→97%

Takes a couple of steps on their o
exp 13mo · 6-24mo · 6→95%

Squats to pick things up while wal
exp 14mo · 6-24mo · 7→93%

Can walk while holding a small toy
exp 14mo · 6-24mo · 5→94%

Pushes or pulls toys while walking
exp 14mo · 6-24mo · 5→94%

Takes unsteady and short steps alo
exp 14mo · 6-24mo · 4→93%

Can open and close all types of li
exp 25mo · 17-33mo · 69→84%

Stacks 6 or more blocks to make to
exp 26mo · 17-33mo · 54→92%

Rolls small paper or playdough bal
exp 31mo · 17-36mo · 10→64%
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Stacks 9 or more blocks.
exp 32mo · 17-37mo · 15→77%

Rolls playdough to make long strip
exp 33mo · 16-40mo · 2→78%

Grasps and releases objects with p
exp 33mo · 20-33mo · 4→25%

When lying on their tummy, they li
exp 1mo · 0-24mo · 70→95%

When lying on their back, they tur
exp 1mo · 0-24mo · 85→98%

Turns their head both ways when he
exp 2mo · 0-24mo · 67→97%

Keeps their head stable but still
exp 2mo · 0-24mo · 60→97%

Holds their head up on their own.
exp 3mo · 0-24mo · 22→93%

Props up their upper body with the
exp 4mo · 0-24mo · 24→92%

Jumps forward.
exp 25mo · 18-57mo · 53→98%

Jumps in place with both feet.
exp 25mo · 19-56mo · 80→97%

Jumps down a small step.
exp 26mo · 19-57mo · 34→95%

Jumps ahead with both feet at once
exp 30mo · 19-57mo · 17→89%

Jumps down from a height of about
exp 33mo · 19-57mo · 7→83%

Jumps backward.
exp 40mo · 19-60mo · 2→70%

Hops on one foot for 2 seconds.
exp 43mo · 19-60mo · 2→72%

Kicks a ball while being helped to
exp 14mo · 10-30mo · 56→94%

Kicks a ball while standing.
exp 15mo · 10-30mo · 41→97%

Runs to a ball and kicks it.
exp 18mo · 10-30mo · 12→93%

Interacts with moving objects, (fo
exp 26mo · 10-30mo · 7→81%

Kicks a ball towards a specific di
exp 30mo · 10-36mo · 2→72%

Stays curled up with arms and knee
exp 0mo · 0-24mo · 80→92%

Grabs your finger or an object pla
exp 0mo · 0-24mo · 92→97%

Lies on their back with legs open
exp 0mo · 0-24mo · 86→95%

Shows the Moro Reflex by raising t
exp 0mo · 0-24mo · 88→94%

Demonstrates the Babinski Reflex b
exp 0mo · 0-24mo · 78→94%

Holds and clenches their fists tig
exp 0mo · 0-24mo · 88→92%

Displays the Sucking Reflex by suc
exp 0mo · 0-24mo · 91→94%

Smiles instinctively; this usually
exp 0mo · 0-24mo · 92→97%

Shows the Rooting Reflex by openin
exp 0mo · 0-24mo · 86→95%

When you press or hold their feet
exp 1mo · 0-24mo · 74→93%

Tries to sit up when lying on thei
exp 4mo · 0-24mo · 69→97%

Lying on their back, they lift the
exp 4mo · 0-24mo · 67→98%

Sits upright and steady when leani
exp 4mo · 0-24mo · 67→98%

Rolls over both ways on their own.
exp 6mo · 0-24mo · 36→96%

Rolls from tummy to back.
exp 6mo · 0-24mo · 51→96%

Turns by rocking side to side whil
exp 6mo · 0-24mo · 42→97%

Uses their arms and hands to help
exp 6mo · 0-24mo · 38→97%

Sits independently.
exp 7mo · 0-24mo · 27→96%

Goes from lying to sitting without
exp 9mo · 0-24mo · 14→91%

Picks up speed when moving around,
exp 15mo · 11-58mo · 84→94%

Runs with direction.
exp 18mo · 11-58mo · 42→93%

Runs with confidence on different
exp 22mo · 11-60mo · 15→92%

Knows how to stop when running.
exp 25mo · 11-60mo · 11→90%

Arms move in the opposite directio
exp 36mo · 11-60mo · 2→84%

Runs with bent elbows.
exp 36mo · 11-60mo · 3→81%

Can make quick turns while running
exp 36mo · 11-60mo · 1→84%

Uses their whole hand to hold a cr
exp 14mo · 10-31mo · 76→95%

Scribbles by moving their entire a
exp 16mo · 11-31mo · 44→94%

Only moves their wrist while scrib
exp 22mo · 11-31mo · 6→78%

Draws lines on paper using their f
exp 22mo · 11-31mo · 5→79%

Draws or paints horizontal lines.
exp 25mo · 11-31mo · 4→78%

Draws or paints vertical lines.
exp 28mo · 11-34mo · 3→72%

Can draw or paint in circular moti
exp 31mo · 11-37mo · 2→74%

Goes from sitting to standing with
exp 9mo · 3-24mo · 28→97%

Moves from sitting to being on the
exp 9mo · 3-24mo · 26→98%

Stands while holding on to somethi
exp 10mo · 0-24mo · 76→98%

Stands briefly with help.
exp 10mo · 3-24mo · 78→99%

Goes from standing to sitting with
exp 11mo · 3-24mo · 20→96%

Goes from standing to squatting sm
exp 12mo · 3-24mo · 20→94%

Plays with objects while standing
exp 12mo · 3-24mo · 15→94%

Goes from sitting to standing with
exp 13mo · 3-24mo · 14→91%

Stands steadily without needing su
exp 14mo · 3-24mo · 14→92%

Can stand up from a squat all alon
exp 14mo · 3-24mo · 12→92%

Stops a rolling ball with hands or
exp 12mo · 0-60mo · 76→90%

Retrieves items after throwing the
exp 15mo · 0-60mo · 75→89%
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Tries to catch a ball by extending
exp 16mo · 0-60mo · 60→88%

Bounces a ball on the floor.
exp 19mo · 0-60mo · 55→83%

Throws a ball overhand within 10 f
exp 21mo · 0-60mo · 52→87%

Catches a big ball with their arms
exp 29mo · 8-60mo · 3→83%

Throws a big ball over their head
exp 31mo · 8-60mo · 3→84%

When throwing, uses the body to ai
exp 36mo · 8-60mo · 2→79%

Catches a bounced ball.
exp 41mo · 8-60mo · 2→77%

Catches a ball with just their han
exp 48mo · 8-60mo · 1→71%

Walks on narrow spaces.
exp 15mo · 10-39mo · 33→94%

Climbs stairs with an adult, switc
exp 15mo · 10-39mo · 69→96%

Descends stairs with an adult, swi
exp 15mo · 10-39mo · 35→95%

Walks up ramps.
exp 15mo · 10-39mo · 58→96%

Walks backward.
exp 22mo · 10-39mo · 21→91%

Can climb stairs by holding onto s
exp 25mo · 10-39mo · 9→94%

Walks down the stairs unassisted,
exp 28mo · 10-39mo · 6→91%

Walks up stairs without help or ho
exp 36mo · 10-42mo · 3→79%

Takes steps using heel-to-toe moti
exp 36mo · 10-41mo · 6→67%

Walks down the stairs alone withou
exp 39mo · 10-41mo · 3→68%

Enjoys playing on their own.
exp 7mo · 0-24mo · 82→98%

Gets upset when playtime is interr
exp 8mo · 0-24mo · 80→98%

Explores on their own with a careg
exp 10mo · 0-24mo · 67→97%

Can correctly use some everyday it
exp 13mo · 0-24mo · 46→94%

Can feed independently, with or wi
exp 14mo · 0-24mo · 44→94%

Can use a spoon independently.
exp 18mo · 0-24mo · 26→88%

Helps with everyday chores, such a
exp 20mo · 0-24mo · 28→85%

Spontaneously shows affection towa
exp 25mo · 16-54mo · 84→93%

Shows empathy when they see a cryi
exp 25mo · 16-54mo · 49→87%

Shares their toys with other kids.
exp 36mo · 18-60mo · 43→84%

Plays alongside another child but
exp 36mo · 21-54mo · 45→85%

Likes playing with friends more th
exp 37mo · 18-60mo · 21→83%

Solves problems with other kids, l
exp 43mo · 16-60mo · 5→66%

Cooperates with other kids, like w
exp 48mo · 18-60mo · 7→79%

Calls a friend by their name.
exp 25mo · 20-60mo · 78→91%

Can say who their friends are amon
exp 37mo · 21-60mo · 27→88%

Reacts when they see themselves in
exp 4mo · 0-24mo · 85→91%

When they hear their name, they mo
exp 6mo · 0-24mo · 56→90%

Recognizes their reflection in the
exp 18mo · 0-24mo · 23→83%

Identifies a boy and a girl in an
exp 24mo · 0-30mo · 10→63%

Names a character's feelings in a
exp 25mo · 18-52mo · 37→90%

Stares at people's faces.
exp 1mo · 0-24mo · 73→97%

Stares at the person who is talkin
exp 2mo · 0-24mo · 61→98%

Reacts to different tones of voice
exp 3mo · 0-24mo · 34→96%

Has fun when playing with adults.
exp 4mo · 0-24mo · 19→96%

Laughs out loud.
exp 6mo · 0-24mo · 12→95%

Repeats sounds or actions to get p
exp 9mo · 0-24mo · 6→90%

Plays and has fun with other kids.
exp 10mo · 0-24mo · 4→86%

Shows you things by pointing.
exp 11mo · 0-24mo · 2→85%

Becomes calm when hearing voices t
exp 1mo · 0-24mo · 77→96%

Responds positively to loving gest
exp 1mo · 0-24mo · 46→97%

Recognizes caregivers.
exp 2mo · 0-24mo · 56→98%

Smiles when people make eye contac
exp 2mo · 0-24mo · 36→96%

Acts differently when around famil
exp 5mo · 0-24mo · 21→94%

Lifts their arms to be carried.
exp 6mo · 0-24mo · 12→92%

Shows preference for certain peopl
exp 6mo · 0-24mo · 21→93%

Interacts with people they are fam
exp 7mo · 0-24mo · 19→93%

Feels shy or anxious when meeting
exp 11mo · 0-24mo · 9→92%

Expresses love to those familiar,
exp 14mo · 0-24mo · 15→92%

Knows which things belong to famil
exp 16mo · 0-24mo · 4→84%

Helps with the dressing and undres
exp 12mo · 0-60mo · 70→94%

Uses personal care tools like a ha
exp 15mo · 0-60mo · 59→92%

Knows how to take off their shoes.
exp 20mo · 8-60mo · 14→92%

Helps in removing clothes, such as
exp 21mo · 0-60mo · 47→92%

Feeds independently with a fork, u
exp 24mo · 9-60mo · 5→88%

Drinks from a cup with one hand.
exp 25mo · 9-60mo · 5→89%

Can pull pants down.
exp 26mo · 8-60mo · 3→91%

Can open a big zipper.
exp 27mo · 8-60mo · 5→85%
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Puts on shoes without laces.
exp 36mo · 8-60mo · 2→88%

Puts their pants on.
exp 37mo · 8-60mo · 2→85%

Pours water from a pitcher into a
exp 44mo · 9-60mo · 1→80%

Can undo a big button on their clo
exp 48mo · 8-60mo · 2→71%

Puts on a shirt without buttons.
exp 48mo · 8-60mo · 2→80%

Cuts food with a kid's knife with
exp 48mo · 9-60mo · 2→64%

Knows that some things belong to t
exp 29mo · 19-53mo · 81→91%

Talks about what they are interest
exp 30mo · 23-53mo · 41→91%

Can say their first name, age, and
exp 33mo · 23-53mo · 24→91%

Says their first and last name.
exp 37mo · 23-60mo · 33→74%

Identifies situations and activiti
exp 48mo · 29-53mo · 39→89%

Figura A9. Curvas de aquisição dos marcos, parte 7 de 7.
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Janela de análise: janeiro de 2020 – dezembro de 2023. A Avaliação Kinedu é um instrumento de vigilância do
desenvolvimento e não é diagnóstica.


